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Durch rotierende Warmeleitung gektthlte dynambelektrisehe 
Maschine 



Die Erfindung bezieht sich auf eine dynamoelektrische Maschine 
mit verstarkter Rotorktthlung und insbesondere auf eine dynamo- 
elektrische Maschine, in der die Warme von dem Rotor durch den 
DurchfluB von Kuhlmittel auf Qrund dessen Warmesyklus abgeftthrt 
I ! A Zentrlf «8 al ^aft des Rotors aus'genutzt wird, urn 

das Kuhlmittel swischen dem Kondensor und Verdampfer zu transpor- 
tleren. 

Die Kahlung tropfwassergeschutzter oder offener dynamoelektriecher 
Maschinen erfolgt typischerweise dadurch, daB Luft durch die 
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Maschine hindurchgeleitet wird, urn warme durch Konvektion von den 
warmeerzeugenden Kompdnenten in der Maschine zu absorbieren. Auch 
wenn eine Ventilation normalerweise fflr die meisten Maschinen- 
vorgftnge ausreichend 1st, werden bei zunehmender Kdmpaktheit der 
Maschinen die Fl&che der Kanaie fUr die Luf tstrtimung durch die 
Maschine hlndurch verkleinert, wodurch das Luftvolumen abnirnmt, 
das hindurchstrfJmen kann v Urn eine weitere KQhlung dynamoelek- 
trischer Maschinen zu ereichen, kann die Maschine auch dicht ab- 
geschlossen und flUssiges KQhlmittel in direktem Kontakt mit den 
warmeerzeugenden Bereichen der Maschine durch diese hlndurch ge- 
leitet werden. Derartige Systerae erfordern typischerweise mecha- 
nlsche Pumpen, urn KUhlmittel durch die Maschine hindurchzuleiten , 
und die Ventilations- und Reibungsverluste der Maschine werden 
durch die Wechselwirkung des flOssigen Ktihlmittels mit dem ro- 
tierenden Rotor wesentlich erhttht. 

Es 1st weiterhin bekannt, daA V/ftrme unter Verwendung von ttarme- 
leitungen mit Gravitationskraf t abgefvlhrt werden kann, d.h. von 
KUhlsystemen, die keine getrennten Pumpeinrichtungen far den 
KUhlmitteltransport erfordern 4 , oder durch Dochte (wicks), die in 
typischerweise stationftren warmeleitungen verwendet werden, um 
das Kahlmittel durch das System zu lelten, wahrend die Zentri- 
fugalkraft fflr einen KUhlmitteltransport normalerweise in rotieren 
den Warmeleitungen ausgenutzt wird. Beispielsweise 1st blsher 
vorgeschlagen worden, daft die Rotorwelle einer dynamoelektrischen 
Maschine. als eine Wftrmeleitung verwendet wird, indem der Innen- 
raum der hohlen Rotorwelle konisch ausgebildet wird, um das Kahl- 
mittel, das au&erhalb der axialeh Ausdehnung des Rotors in einen 
flUssigen Zustand kondenslert 1st, filr eine erneute Verdampfung in 
den Rotorinnenraum zurUckzuleiten. In ahnlicher Weise 1st vorge- 
schlagen worden, daft die Rotors tabe eines KSf iglduf errotors 
hohl ausgebildet sind und von wenigstens einem Ende der Rotor- 
flflche vorragen, damlt die Stabe als warmeleitungen zur Kahlung 
des Rot or innenraumes verwendet werden ktfnnen. Eine Fiassigkei ts- 
strdmung von dem vorstehenden Ende der RotorstHbe in den Rotor- 
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innenraum wttrde Jedoch l. aligemeineft in der Wei se durchgefuhrt 
werden mtlssen, daft der Innenraum der RotorstSbe mlt einem Docht 
versehen Oder konisch ausgebildet wlrd, wobei komplizlerte Be- 
arbeitungsverfahren verwendet werden, und die verlttngerten 
Stabe mueaen durch geeignete Sttttztechniken gehaltert werden. 

Es 1st deahalb eine Aufgabe der vorliegenden Erflndung, eine 
dynamoelektriache Maachine mit verstarkter RotorkUhlung zu 
schaffen, die durch Warmeleitungen erzeugt wird. 

Diese und andere Aufgaben der vorliegenden Erflndung werden 
durch eine dynamoelektriache Maschine mit einem Verdampfer ge- 

18s t, der sich in thermlschem Kontakt mit. ^ m /l™. 

reich des Rotors befindet, um Warme von diesem durch die Ver- 
dampfung des Kuhlmittels in dem Verdampfer zu absorbieren. Das 
verdampfte KUhlmittel stramt dann radial nach innen (auf Grund 
der Zentrifugalkraft, die auf Grund der eine h3here Dichte 
aufweisenden Flusaigkeit wirksam 1st) durch geeignete Leitungen 
hindurch zu einem Kondens or, der entlang dem Rotor in einer 
ausreichend kalten Umgebung fest angebracht 1st, um das Kuhl- 
mittel wieder in den flussigen Zustand zu kondensieren. Eine ge- 
eignete Leitung stent eine Verbindung des radialen Auftenendes 
des Kondensors mit dem Verdampfer her und gestattet, daft die 
Zentrifugalkraft auf das kondensierte Kuhlmlttel wirkt, um das 
Kuhlmlttel zum Verdampfer zuruckzuleiten , damit sich der ther- 
mische Zyklus wiederholt. In einem besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erflndung 1st der Verdampfer in der Mitte 
der Feldpolwlcklung einer ^ynchronmas chine angeordnet, und der 
Kondensor befindet sich axial auften von der Feldpolwlcklung, 
um durch einen hindurchstrSmenden Luftstrom luftgektlhlt zu ' 
werden. 

Die Erflndung wird nun mit welteren Merkmalen und Vortellen 
anhand der folgenden Beschreibung und der beigeftlgten Zeich- 
nungen verschiedener Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 
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Pig. l 1st eine Schnlttansicht von einer erf indungsgemafc a uf- 
gebauten Synchronmaschine • 

Pig. 2 1st eine Schnlttansicht nach einem Schnitt durch den 

Rotor feldpol der in Pig. 1 gezeigten Synchronmaschine > 
um eine bevorzugte Anordnung des Verdampfers innerhalb 
der Peldpolwicklung darzustellen . 

Pig* 3 1st eine isometrische Ansicht der WJirmeleitung, die zur 
KUhlung der Feldpolwicklungen der in Fig. 1 gezfcigten 
Maschine verwendet wird. 

Pig. 4 1st eine Schnlttansicht von dem Rotorf eldpol, urn eine 

alternative Anordnung des Verdampfers in der Feldpol- 

■ * ■ 

wicklung zu zeigen. 

Pig* 5 1st eine Darstellung einer bevorzugten Anordnung des 

Verdampfers neben vorgewickel ten Spuleh, die die Rotor- 
wicklungen einer Induktionsmsschine bilden. 

In Fig. 1 1st eine Synchronmaschine 10 gezeigt, die durch eine 
rotierende W&rrneleitung 12 gemJifi der vorliegenden Erfindung 
gektthlt wird. Die in der Feldpolwicklung 1*4 des Synchronmotors 
erzeugte WSrme wird durch Verdampfung eines KUhlmittels 16 in 
einem Verdamp fer 18 abgeftlhrt. Das gasfSrmige Ktthlmittel strtfmt 
dann zu einem Kondensor 20, der auAerhalb der Peldpolwicklung 
angeordnet 1st, urn dor t wieder in einen flfissigen Zustand urn- 
gewandelt zu werden. Daraufhin leitet die Zentrif ugalkraf t , 
die auf das kondensierte Ktihlmittel wirkt, das KUhlmittel zu 
dem Verdampfer zurttck, um den thermlschen Zyklus zu wiederholen. 
Da das KUhlmittel durch Zentrifugalkraft , die durch den Rotor 
erzeugt wird* zum Verdampfer zurtlckge leitet wird, sind kelne 
getrennten mechanischen Pumpmlttel erforderlich, um das KUhl- 
mittel durch die W&rmeleitung hindurch umzuwSllzen. 
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Der Synchronmotor 10 weiat einen allgenwin ublichen Aufbau auf, 
abgesehen yon dem darin verwendeten Ktlhlmittelsyatem, urn die 
Maachlnenauagangsleistung auf ein Maximum zu bringen, und um- 
fafit im allgemeinen einen Rotor, der aus einer Vlelzahl ge- 
schichteter Magnetbleche 22 geblldet wird, die auf der Welle 24 
in axialer Richtung angebracht sind. Die Welle 21 1st In Lagern 
26 gehalten, die auf entgegengesetzten Enden dee Motorgehausea 
28 angebracht sind. Die Magnetbleche Bind in tlblicher Weiae 
geatanzt, urn Peldpole 30 zu bilden, von denen einer in Pig. 2 
dargeatellt lat . Dieae Pole werden durch Herumwickeln einea 
kontinuierlichen iaolierten Leltera 32 in einer Vlelzahl von 
Schleifen um die geachichteten Lamellen h*™*. »~»i~u..i«. ..^ 
die Peldpolwicklung 1H zu bilden. Der Rotor der Synchronmaachine 
1st in Umfangarichtung von einem Stator Jji umgeben, der in 
Pig. 1 dargeatellt 1st. Der Stator weist/ Wicklung 36 auf, die 
in nicht gezeigten axial verlauf enden Nuten in dem Stator be- 
featigt aind, um den Rotor durch Wechaelwirkung dea Rotora mit 
dem Magnetfeld anzutrelben, daa bei Speiaung dea Statora mit 
einer geeigneten Wechaelatromquelle erzeugt wird. 

Wahrend dea Wickelna der Peldpolwicklung Ik wird der Verdampfer 
18 etwa in der Mitte der Wicklung angeordnet und durch die Feld- 
polwicklungen in seiner Lage gehalten, die anschlieflend darUber 
gewickelt werden. Um die Wicklung der Peldpole durch eine Ma- " 
achine zu erleichtern, wird der Verdampfer wahrend dea Wickelns 
der Peldpole an einer Stelle entlang der Leitungen Ho und 1»2 
(die den Verdampfer und den Kondensor miteinander verbinden) 
von dem Kondenaor gelost, so dafl nur gerade, axial verlaufende 
Enden der Leitungen von der fertigen Peldpolwicklung vorragen. 
Nachdem der Feldpol vollstandig gewickelt worden lat, wird der 
Verdampfer mit dem Kondenaor verbunden, beiapielsweise durch 
irgendein geeignetes mechanisches Verbindungsverfahren wie 
L$ten, um eine geschlossene KUhlmitteleinheit zu bilden. Dann 
wird der Kondensor durch geeignete Verstrebungsmittel an der 
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Rot or we lie befestigt. Dies kann beisplelsweise durch die dar- 
gestellten Halterungen 41 geschehen, die sich von dem Kondensor 
in radialer Richtung zu einem Ring H6 erstrecken, der auf die 
Rotorwelle 24 geschrumpft 1st. 

Um die KUhlung des Motors zu maximieren, sind die Kondensoren 
fur Verdampfer, die auf entgegengesetzten Seiten eines einzelnen 
Peldpoles angeordnet s'ind, beisplelsweise die Verdampfer 18a 
und 18b gemafl Pig. 2, vorzugsweise an axial gegehuberliegenden 
Enden des Rotors innerhalb des Stromungsp fades der Luft ange- 
ordnet, die durch die Endbereiche des Motorgehauses hindurch- 
strSmt. Selbstverstandich k6nnen es Konstruktionsbeschrankungen 
hinsichtlich der axialen Motor lange und/oder wirtschaftliche 
Orttnde wOnsehenswert machen, daft alle Kondensoren an dem einen 
axialen Ende des Motors angeordnet sind. Die Verdampfer sollten 
sich vorzugsweise auch fiber praktisch die gesamte Lange der 
Peldpolwicklung erstrecken, um Warme von dieser abzuftlhren. 

Der Motor 10 kann typischerweise durch LUfter U8 gekUhlt werden, 
die Luft durch die Lagerschilde Ziehen, um die Luft Uber den 
Kondensor zu drttcken, bevor die erhitzte Luft aus demjenigen 
Motorende herausgedrttckt wird, durch das die Luft eintritt . Die 
aus den Endkammern heraUsgespulte Luft kann dann an der axial 
aufien liegenden Flache des mit Rippen versehenen Statorrahmens 
entlang geleltet werden, um den Warmeilbergang von dem Stator- 
rahmen auf die benachbarte Luft zu verstarken. Auf Wunsch kann 
sich eine stationare Warmeleitung 62 Ublichen Aufbaues in axialer 
Richtung durch den Stator hindurch erstrecken und von dem einen 
( oder beiden) axialen Enden des Stators in den Luftstrom vor- 
ragen, um den Stator zusStzlich zu ktthien. Obwohl der Luft- 
strom in Pig. 1 in der Weise dargestellt 1st, daft er an der 
Aufienselte des Motorrahmens entlang streicht, kttnnte zur Venti- 
lation des Motors auch irgendein anderer Luftstromungsverlauf 
verwendetjwerden, beisplelsweise eine LuftstrSmung in axialer 
. Richtung durch den Luftspalt oder andere axiale Durchlasse in 
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dem Motor hindurch, wobei der Luftstrom typischerweise durch 
einen LOfter an elnem Motorende erzeugt wird. 

Ein fur eine Verwendung in der vorllegenden Erfindung beaonders 
bevorzugter Verdampfer 1st In Pig. 3 dargestellt. Er enth.Hlt 
im allgemeinen ei^e^ in radialer Rlchtung langgestreckten, in 
Umfangsrichtung rechtwinkligen Behalter 50, der aich ttber 

praktisch die gesamte axiale Lange des Polk8rpers erstreckt, 
d.h. der Verdampfer endet weniger als etwa 5 cm (2 Zoll) ent- 
fernt von Jedem axialen Ende des Polk3rpers, damit der Peld- 
polleiter um dlesen herum gebogen werden kann. Ira grofien und 
ganzen kann der Verdampfer 18 aus irgendeinem thermisch lei- 
tenden Material gebiidet werden.. vorzugswelse wird er aus 
rostfreiem Stahl oder Kupfer gebiidet, das in die gewunschte 
rechtwinklige Konfiguration gepreBt ist. Um einen Kurzschlufl 
des Peldpolleiters mit dem Verdampfer zu verhlndem, sind die 
von dem Peldpolkorper entfernt gelegenen Verdaipferkanten 52 
vorzugswelse abgerundet, obwohl auch rechtwinklige Kanten ver- 
wendet werden kttnnen, wenn der Drue k des Leiters gegen die 
Kanten nicht ausreicht, um die Isolation auf dem Leiter zu 
durchschneiden. Es kann auch eine dttnne, d.h. weniger als 0,25 .mn 
(10 mils) dicke, Schicht aus elektrischer Isollerung 54 wie 
Mylar auf den Verdampfer aufgebracht sein wenn dies erwOnscht 
1st, um einen KurzschluA der Peldpolwicklung zu verhindern. 
Der Verdampfer hat eine radlale Hohe H von wenigstens 50 % und 
vorzugswelse mehr als 70 % der radialen H6he der Peldpolwicklung, 
um den thermi3chen Kontakt zwischen dem Verdampfer und der 
Peldpolwicklung moglichst groft zu machen. Demgegenttber sollte 
die Weite W des Verdampfers schmal sein, um die Kupfermenge 
in der Peldpolwicklung moglich3t groft zu machen. Vorzugswelse 
sollte das Verhaitnls von Hone zu Weite des Verdampfers wenig- 
stens 5:1 betragen. Wahrehd das vorgenannte Verhaitnis von H5he 
zu Weite vorzugswelse in einem einzelnen Ve'rdampfer besteht, 
k5nnte auch eine Oruppe von Verdampfern aufgeschlchtet bzw. 
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gestapelt sein, um die gewttnschte groBe radiale H>Jhe und schmale 
Weite zu erreichen, die fttr einen guten warmetibergang gewttnscht 
vrird. 

Das im Verdampfer verwendete KUhlmittel sollte sich durch eine 
S&ttigungs temperatur auszeichnen, die Uber der Temperatur der 
durch die Endbereiche des Motors strfimenden Luft llegt, um eine 
Umwandlung des verdampften Ktthlmittels in einen flttssigen Zu- 
stand bei der Strttmung der Luft Uber den Kondensor 20 zu g*- 
s tat ten. DarUberhinaus sollte das KUhlmittel auch bei einer 
Temperatur unterhalb der maximalen Betriebstemperatur der Feld- 
polwlcklungen bei dem -Gesamtdruck verdampfen, der durch den an- 
fanglichen Ktthlmittelf ttlldruck und die Zentrif ugalkraf t auf das 
flttssige KUhlmittel bei der normalen Betriebsdrehzahl der Ma- 
schine erzeugt wird, um eine Verdampfung des Ktihlmittels lm Ver- 
dampfer 18 durch den Wftrmeaustausch mit den benachbarten Win- 
dungen bzw. Wicklungen zu gestatten* Im allgemeinen ist der 
zentrifugale Druck auf dais flttssige KUhlmittel, der durch die 
Drehzahl der Maschine erzeugt wird, eine Punktion der Ktthlmittel- 
dichte, der Rotordrehzahl und dem Abstand des Verdamnfers von 
der Achse des Rotors, wShrend die Temperatur der Feldpolwicklung 
eine Punktion des Kupferverlustes bei einer gegebenen Last 1st* 
Wenn somit die Nerinleistung eines Synchrongenerators um 50 % 
erhSht werden soli, mttftte die Differenz zwischen dem Peldpol- 
wickiungsverlust bei der erhtthten Last und dem Feldpolwicklungs- 
verlust bei Nennl&st durch thermische Leitung des Verdampfers 18 
. abgeftthrt werden. PUr einen Generator mit einer Drehzahl von 
1 800 U/min, der einen Verdampfer mit einem mittleren KUhl- 
mittelstandyon etwa 17*5 cm (7 Zoll) von der Rotorwelle auf- 
weist, wttrde Freon 21 mit einer sattigungstemperatur von 76,7°C 
(170°P) als ein KUhlmittel fUr den Generator in einer Betriebs- 
umgebung von etwa 55*6°C (132°F) geeignet sein. Da die W&rme 
auf das flttssige KUhlmittel haupts&chlich durch Verdampf ungs- * 
wftrme ttbertragen wird, sollte das KUhlmittel einen grdfteren Teil, 
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und vorzugaweise wenigstens 70 *, der radialen Hohe des Ver- 
dampfera bel der Nenndrehzahl der Maschine ftlllen. 

ITsIZTT f° VOrZUeSWel8e el »* -hraubenfarmlg gewlckel- 
te Spuie, die In dem durch den LUfter il8 erzeugten Luftatrom 
angeordnet 1st, urn daa verdampfte Kuhlmittel in elne FlUaaig- 
kelt zu kondenaleren. Typlacherwelae kann der Kondenaor elne 

dTL^r r ^rT^ ChlanSe 36ln ' dle ent1 -* AuBenumfang 
der Splrale zahlrelche radlale Rlppen 5 6 aufweist, um den W*>me- 

auatausch zwlschen dem KUhlmlttel und der LuftstrSmung mogll chst 

Die Kin, \ dle Uber 3Uflere 0 »"^e 3pul. stromt. 

Die Kondenaoraplrale aollte sich auch entlang der KMflm un r. B _ 

oer Spu ie von der Welle weg In radlaler Rlehtung erwel tern, "urn" 
sicherzustellen, daft daa kondensierte flUssige KUhlmlttel ra- 
dial n ach auAen durch die Spuie atromt, um durch die Piaaalg- 
kelta-ElnlaBoffnung 5 8 an dem radialen AuAenende des Verdampfera 
18 In dleaen zurUckzuf lleften . 

Wahrend dea Betrlebea dea Motors wlrd daa elne hohe Dlchte auf- 
weiaende flUaalge KUhlmlttel innerhalb des Verdampfera durch 
Zentrlfugalkraft gegen die radlale AuAenflache des Verdampfera 
wie ea In Pig. 3 gezeigt 1st, gedrUckt, und das KUhlmlttel 
file** durch die Leltung 42 hlndurch In den Kondensor 20 bis zu 
elner Identlachen Hohe. Wenn durch den Verdampfer Warme von der 
Peldpolwlcklung 14 abaorblert wlrd, wlrd eln Tell dea Kuhlmlt- 
tela verdampft und nelgt dazu, durch die radial innenllegende 
Offnung 60 und die Leltung H0 hlndurch zum Kondenaor 20 zu 
stromen. Die kalte Luftstromung Uber den Kondensor fUhrt dann 
elnen Tell dea KUhlmlttela In elne FlUssigkeit zurUck, worauf- 
hln die Zentrlfugalkraft das elne relatlv hohere Dlchte auf- 
weisende flUsslge KUhlmlttel in elner Rlehtung radial nach auften 
an der Spuie entlang bewegt, um das kondenalerte KUhlmlttel 
in den ™saigen KUhlmlttelberelch dea Kondenaora zurUckzulelten. 
Da daa PlUaalgkeltanlveau In, Kondenaor 20 und 1m Verdampfer 18 
notwendlgerwelae glelch seln mu/i, erhttht die RUckkehr dea 
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flttssigen Ktthlmittels zum Pegel des flttssigen Ktthlmittels Im a±ch 
Kondensor das Flttssigkeltsniveau 1m Verdampfer 18. Somit schlieftt/ 
der gesamte thermlsche Zyklus des Ktthlmittels, ohne daft eine 
externe Pumpkraft auf das warmettbertragungs system ausgeUbt wird. 

Aus der vorstehenden Beschreibung des thermischen Zyklus wird 
deutlich, daft die Einlaft- und AUslaftflf fnungen des Ktthlmittels 
nicht auf radial gegentlberliegenden PlSchen des Verdampfers an- 
geordnet zu sein brauchen, sondern von einer einzigen Seite 
des Verdampfers vorstehen kdnnen, vorausgesetzt daA die Ktthl- 
mittel-Auslaftftffnung aus dem Verdampfer w&hrend der Rotation 
des Rotors radial innen von der Oberfl&che des flttssigen Ktthl- 
mittels und die Ktthlmittel-EinlaftSf fnung radial auften von der 
OberflUche des flttssigen Ktthlmittels angeordnet 1st, urn wfthrend 
der Rotation mit dem Behaiter fttr das flttssige Ktthlmittel im 
Kondensor in Verbindung zu stehen. Im allgemeinen machen die 
Einlaft- und Aus laftBf fnungen auf radial gegentlberliegenden 
PlSchen des Verdampfers die Ausnutzung des Verdampfers maximal, 
obwohl eine derartige Gestaltung den mechanischen Druck auf 
die Verbindungen zwischen dem Verdampfer und den Leltungen 40 
sowie 42 etwas erh8ht. 

Wahrend der Verdampfer 18 vorzugsweise in der Mitte der Peldnol- 
wicklung einer Synchronmas chine angeordnet 1st, kann der Ver- 
dampfer auch entlang einer radial verlaufenden Kante der Peld- 
polwicklung angeordnet sein, wie es in Pig. 4 dargestellt 1st. 
Eine Anordnung der Verdampfer l8c und l8d t neben gegentlberlie- 
genden radialen Kanten der Peldpolwicklung gestattet eine konti- 
nuierliche Wicklung des Feldpoles, ohne daft der Wickelvorgang 
unterbrochen werden mufl, urn den Verdampfer darin anzuordnen. 
Wenn Jedoch ein Verdampfer nicht sowohl neben dem Feldpol als 
auch dem aufteren Umfang der Peldpolwicklung angeordnet 1st, wie 
es in Pig, k gezeigt 1st, wird der Abstand, der fttr einen Wttrme- 
ttbergang zum Verdampfer erforderlich 1st, wesentlich vergrttftert . 
Der thermia che Zyklus des Ktthlmittels ist Jedoch identisch mit 
■ 
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demjenlgen der In Pig. 1 gezelgten Warmeleltungsatruktur, wo- 
bei das In den Verdampfern verdampfte Kuhimittel zu elner Kon- 
densorspule geleitet wird, urn In elnen flilssigen Zustand zu- 
rUckverwandelt zu werden. AnschlieAend wlrd das kondenslerte 
flUaslge Kflhlmlttel durch die Zentrifugalkraft zum Verdampfer 
zurtlckgeleltet, die auf das elne h»here Dichte aufweisende 
flussige Ktthlmittel innerhalb der Spule ausgeUbt wlrd. 

Der erfindungsgemafte Verdampfer 1st zwar besonders geeignet 
fur elne Anwendung in Verblndung mlt Synchronmaschinen, der 
Verdampfer kann aber auch In Rotoren verwendet werden, die mlt 
vorgeforraten Spulen bewickelt werden, lndem der Verdampfer neben 
den vorgefornten spulen angeordnet wlrd, wie es In Pig. 5 ge - • 
zelgt 1st. Die radiale H8he des Verdampfers l8e 1st wlederum 
wesentlich griJBer als die Breite des Verdampfers, urn die Menge 
der Wlndungen mttglichst groft zu machen. die in den Rotornuten 
angeordnet werden kann. Die Wirkungsweise des Kuhlmittelsystems 
1st ansonsten Jedoch identisch mlt derjenigen der Synchronma- 
schinen, die vorstehend beschrieben wurde. 



309838/044 3 



- 12 - 



2310704 



Ansprtlche 

©Dynamoelektrische Maschine mlt einem Rotor, mlt einem Stator 
und wenigstens einer Spule, die aus einem elektrlschen Lei- 
ter geblldet 1st, der in einer Vielzahl im wesentlichen ge- 
schlossener Schleifen urn den Rotor herum gewickelt 1st, urn 
mlt diesem umztilaufen, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft ein in radialer Richtung langgestreck- 
ter Verdampfer (18) in der Spule (14) nn;;<;ordnefc un?i ht>i tile 
Rotorachse drehbar 1st, wobei der Verdampfer (18) ein fltts- 
siges KUhlmittel enth&lt, das bei einer Temperatur verdampf- 
bar 1st, die unterhalb der maximalen Betriebstemperatur der 
Spule bei dem Gesamtdruck auf das Ktthlmittel im fltls- 
slgen Zustand bei der normalen Betriebsdrehzahl der Maschine 
liegt, derart, dafi W&rme durch Umwandlung des KQhlmittels 
von einem fltlsslgen in einen gas formi gen Zustand von der 
Spule abftthrbar 1st, ein Kondensor (20) aufterhalb der Spule 
(I 1 !) in einer Umgebung angeordnet 1st, die zur Umwandlung 
des gasfBrmigert KUhlmittels in einen fltlssigen Zustand ge- 
ntlgend kalt 1st, eine Leitung (*IO) den Verdamp fer (18) mlt 
dem Kondensor (20) verblndet, so dafi gasfdrmlges Ktthlmittel., 
das durch Absorption von WSrme aus der Spule (14) erzeugt 1st 
von 'einer radial innen liegenden tJffnung (60) des Verdampfers 
(18) zura Kondensor (20) leitbar 1st, und elne Leitung (42) 
vorgesehen 1st, die kondensiertes flttssiges KUhlmittel von 
dem Kondensor (20) zu einer radial auflen liegenden tJffnung 
(58) des Verdampfers (18) durch die ZentrifugalkrSfte zu- 
rtickleitet, die auf das flttssige KUhlmittel wirken. 

2. Dynamoelektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n z e 1 c h n e t, dafi der Verdampfer (18) eine 
radiale HtShe von mehr als 5.0 % der radialen Htthe der Spule 
(14) aufweist, in der der Verdampfer angeordnet 1st, und dl^ 
Weite des Verdana fers (18) in Richtung der Rotorrotation 
wehlger: als 20 % der Verdamp fefhtthe betrftgt * 
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4. 



. Dynamoelcktrische Maschine nach Anspruch 2 
(30) d., Sy„ chr o nm a 8chlne P angeordLt Lt T !' Ml * l# " 

^b.„.„ mdpol9 p a g e^: g ::tr a ~ n seiten eine ° 

-en <, 9P S ynchPOnina8chlne Bn- 
^X. k ^. h Maa chlne ach r> d a , u r c h 



d a d u r c h 



■ aoncaKt mlt einem v3rmeerzeuMnrt» n * w 
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gasfttrmige KUhlmittel in dem rotierenden Kondensor (20) in 
einen fltlssigen Zustand umgewandelt wird und das flttssige 
KUhlmittel durch auf dieses einwirkende Zentrif ugalkrftfte 
von dem Kondensor (20) zu einer radial aufien liegenden KUhl- 
raittel-EinlafiSffnung (58) des Kondeneors zurtickgeleitet wird 
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